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Sylabus przedmiotu na studiach doktoranckich

Nazwa przedmiotu

Elementy teorii ciata stalego

Nazwa jednostki prowadzacej
przedmiot

Zaktad Chemii Teoretycznej, Wydzial Chemii

Jezyk przedmiotu

Polski (w przypadku doktorantéw-obcokrajowcow
mozliwos¢ indywidualizacji zaje¢ oraz konsultacje w jezyku
angielskim)

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu
ujete w kategoriach: wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych

W zakresie wiedzy:

Doktorant rozumie zalozenia i zna gtdéwne pojgcia oraz
przyblizenia teorii ciata stalego; Zna gtowne mechanizmy
oddziatywan i typy kwaziczastek wystepujacych w réznych
typach krysztalow; Zna typowe metody matematyczne
uzywane w teorii ciata stalego.

W zakresie umiejetnosci:

Doktorant potrafi wycigga¢ wnioski, kojarzy¢ analogie i
roéznice pomiedzy modelowymi przypadkami fizycznymi;
Potrafi odnie$¢ pojecia teorii ciata statego do swojej
specjalnosci naukowej i poda¢ przyktady jej zastosowan w
kontekscie swoich zainteresowan badawczych.

W zakresie kompetencji:

Doktorant ma §wiadomo$¢ roznorodnos$ci przyblizen
granicznych uzywanych w teorii ciala stalego w zalezno$ci
od kontekstu interpretacyjnego, w szczegdlnosci w
odniesieniu do swojej dyscypliny badawczej; Ma
$wiadomos¢ rozwoju oprogramowania specjalistycznego z
tego zakresu i koniecznosci aktualizacji wiedzy na jego
temat.

Typ przedmiotu
(obowigzkowy/fakultatywny)

Fakultatywny

Semestr/rok

Do wyboru przez stuchacza

Imig i nazwisko osoby/0sdb
prowadzacej/prowadzacych
przedmiot

Piotr Petelenz

Imig i nazwisko osoby/0sdb
egzaminujacej/egzaminujacych
badz udzielajacej zaliczenia, w
przypadku gdy nie jest to osoba
prowadzaca dany przedmiot

Sposob realizacji

Wryktad

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Zaliczony kurs matematyki i chemii teoretycznej; znajomos$¢
rachunku r6zniczkowego i1 calkowego oraz algebry macierzy,
a takze mechaniki klasycznej 1 kwantowe;j

Liczba punktow ECTS przypisana
przedmiotowi

6 ECTS lub 3 ECTS

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach - 30 godz.

Samodzielne opanowanie omowionego materiatu i
studiowanie zaleconej literatury - 120 godz.
Przygotowanie do egzaminu oraz obecno$¢ na egzaminie -




30 godz.
Laczny naktad pracy doktoranta: 180 godz., co odpowiada 6
punktom ECTS.

Stosowane metody dydaktyczne

Wyktad

Metody sprawdzania i oceny
efektow ksztalcenia uzyskanych
przez doktorantow

Egzamin ustny

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia, a takze forma 1 warunki
zaliczenia przedmiotu

Zdanie egzaminu z wynikiem co najmniej dostatecznym

Tresci przedmiotu™

Symetria translacyjna i jej konsekwencje: sie¢ odwrotna,
quasiped, strefa Brillouina, twierdzenie Blocha. Dynamika
sieci krystalicznej; fonony. Elektron w krysztale: teoria
pasmowa, obraz pseudojednoczastkowy; metale: elektrony
swobodne 1 prawie swobodne, przyblizenie masy
efektywnej; inne krysztaty: przyblizenie ciasnego wigzania,
elektrony a dziury. Oddzialywanie elektron-fonon:
rozpraszanie, zwezenie pasm, polarony; transport
»pasmowy” 1 ,przeskokowy”. Oddzialywanie -elektron-
dziura 1 podstawy fizyki polprzewodnikéw; ekscytony
Wanniera, Frenkla i posrednie. Wzbudzenia ekscytonowe w
krysztalach molekularnych; rozszczepienie Dawydowa.
Oddziatywanie elektron-elektron i podstawy fizyki metali:
ekranowanie, oddziatywanie poprzez fonony, rzut oka na
teori¢ nadprzewodnictwa (BCS).
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* W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozna poda¢ informacj¢ ogdlna.




