WYDZIAL CHEMII UJ - EGZAMIN LICENCJACKI Z CHEMII
(zestaw przykladowy)

Pytanie 1.
Cecha decydujaca o uznaniu ciala statego za krysztat jest

1. przezroczystos¢

2. anizotropia wlasno$ci fizycznych

3. plaskos¢ Scian

4. symetria pokroju

Pytanie 2.

Jezeli reakcja: CH30H (g S CO () + 2H; (o) AH>0

jest w stanie rGwnowagi, to przesunigcie tego stanu rownowagi w prawo moga wywotaé

nastgpujace dzialania: A) wzrost ci$nienia catkowitego, B) wzrost st¢zenia CH;0H
C) wzrost stezenia H,, D) obnizenie stezenia CO, E) wzrost temperatury

1.A,C
2.A,D
3.B,D,E
4.D,E
Pytanie 3.

Podaj sumg¢ wspotczynnikow stechiometrycznych w zbilansowanym rownaniu:
80;” + Cr,O7” + H =Cr’" +804” +H,0

1. 19
2.20
3.21
4.22

Pytanie 4.
Ktora z wymienionych czasteczek nie jest zasada Lewisa?

1.CN°
2.CO
3. H,O
4. CH,4



Pytanie 5.
W jonie NOs™ zgodnie z teoria VSEPR kat O-N-O wynosi:

1. mniej niz 120°
2. mniej niz 109.5°
3. doktadnie 109.5°
4. doktadnie 120°

Pytanie 6.
Wiasciwosci utleniajace H,O; zaleza od pH i sa najsilniejsze:

1. w $§rodowisku kwasnym
2. w $rodowisku zasadowym
3. w etanolu

4. w Srodowisku obojgtnym

Pytanie 7.
Ktére ze stwierdzen o dwoch kompleksach [Co(en)(H20)]*" (A) i [Co(NH3)2(H20)]>" (B)
jest prawdziwe:

1. A jest bardziej trwaly, poniewaz wystepuje efekt chelatowy
2. B jest bardziej trwaty, poniewaz NH3 wiaze silniej niz en
3. A jest bardziej trwaly, poniewaz entalpie wigzania sa wyzsze

4. trwatos¢ jest bardzo podobna ze wzgledu na bardzo podobna nature wigzan

Pytanie 8.
Oktaedryczny jon [CoCly(NH3)(en)]” posiada nastepujaca liczbe izomeréw geometrycznych:

1.1
2.2
3.3
4.4

Pytanie 9.
Reakcja CaCOj3 ) — CaO () + CO; ) (AH > 0) moze przebiega¢ samorzutnie

1. nigdy, bez wzgledu na warto$¢ temperatury
2. tylko powyzej pewnej temperatury
3. zawsze, bez wzgledu na warto$¢ temperatury

4. tylko ponizej pewnej temperatury



Pytanie 10.
Najwigkszych odstgpstw od modelu gazu doskonatego nalezy oczekiwa¢ w przypadku

1. CO,
2. HCl1
3. CHy
4.CO

Pytanie 11.
Do detekcji PK miareczkowania kwasu szczawiowego wodorotlenkiem sodowym jako
wskaznika uzy¢ mozna:

1. oranz metylowy
2. fenoloftaleing
3. bi¢kit bromotymolowy

4. czerwien metylowa

Pytanie 12.
Prawo Boguera-Lamberta wykorzystuje sig:

1. do wyznaczenia zalezno$ci zaréwno od st¢zenia jak 1 grubosci warstwy absorbujace;j
2. do wyznaczenia zalezno$ci absorbancji w funkcji st¢zenia
3. zwigkszajac grubo$¢ kuwety w celu zwigkszenia czuto$ci

4. do oznaczen z zastosowaniem cylindrow Nesslera

Pytanie 13.
Uzupetnij zdanie. Chromatografia to metoda:

1. analizy redoks z wykorzystaniem roztworu chromianu jako titranta
2. oznaczen substancji zawierajacych tzw. chromofory
3. iloSciowej analizy substancji barwnych

4. analizy jakos$ciowej 1 iloSciowej oparta o rozdzielanie substancji

Pytanie 14.
Oznaczenie wagowe baru przez wytracenie BaSO4 z roztworu oboj¢tnego zawierajacego jony
chromianowe jest niemozliwe, poniewaz:

1. chromiany posiadajaq wtasnos$ci utleniajace
2. jony chromianowe ulegaja adsorpcji na krysztatach BaSO4
3. jony chromianowe maskuja bar

4. jony chromianowe zast¢puja jony siarczanowy w sieci krystalicznej osadu



Pytanie 15.
Czulo$¢ wagi jest to:

1. masa, jaka mozna zwazy¢ doktadnie na tej wadze

2. liczba dziatek na skali, o ktére wychyla si¢ belka wagi od potozenia réwnowagi, przy
obciazeniu szalki odwaznikiem 1 mg

3. zakres zastosowan tej wagi

4. dopuszczalne obciazenie szalki

Pytanie 16.
Suma wspodtczynnikéw w réwnaniu reakcji chemicznej pomigdzy tiosiarczanem sodu a jodem
elementarnym (roztwor stabo kwasny lub obojetny) wynosi:

1.7
2.4
3.5
4.6
Pytanie 17.

Ktora sposrdd ponizej wymienionych jednostek nalezy do jednostek podstawowych
migdzynarodowego uktadu jednostek miar (SI) ?

1. wat

2. farad
3. amper
4. wolt

Pytanie 18.
Izolatory termiczne to materiaty charakteryzujace sig:

1. niskim wspotczynnikiem przenikania ciepta
2. wysokim wspotczynnikiem przenikania ciepta
3. niskim oporem termicznym

4. wysokim przewodnictwem elektrycznym

Pytanie 19.
Metanol na skalg przemystowa jest otrzymywany z nastgpujacych substratow:

1. CO, + CHy
2.CO + CH4
3.H, +CO
4.CHs + 0O,



Pytanie 20.
W kotle o mocy 875 W do podgrzania 5 kg wody o 20°C potrzeba 8 minut. Oblicz ciepto
wlasciwe wody.

1. 4200 Jkg'deg™
2. 4200 Jkg!
3.4200]

4.70 Jkg'deg™

Pytanie 21.
Butan-1-ol i butan-2-ol sa wzglgedem siebie:

1. izomerami konformacyjnymi
2. izomerami strukturalnymi
3. izomerami konfiguracyjnymi

4. enacjomerami

Pytanie 22.
2,3-Dimetylobutano-2,3-diol ogrzewany z katalityczng iloscia kwasu, ulega przeksztalceniu w

zwiazek X, ktory daje pozytywny wynik proby jodoformowej, a w widmie 'H NMR
charakteryzuje si¢ obecnos$cia jedynie dwdch singletow o stosunku integracji 3 : 1. Ktory ze
wzorow I- IV przedstawia strukture zwiazku X:

O CH H-C CH CH; cH CH
N Koo/ s [0
I. S0 1. c=C . HoC—G—C V. H,C—C—C
CH;—O CHs Hs;C CH,0OH OH CH, CHj CHj
1.1 2.11 3. 111 4.1V

Pytanie 23.
Wskaz pochodng benzenu, ktéra w reakcji z sola diazoniowa utworzy zwiazek azowy:

CHs
A) @CI B) N(CH;)2
C) QSO3H D) NO,

HsC

1. A 2.B 3.C 4.D



Pytanie 24.
Wodny roztwor jednego z podanych ponizej zwiazkow I - IV powoduj¢ zmiang zabarwienia
uniwersalnego papierka wskaznikowego z z6ltego na niebieski. Tym zwiazkiem jest:

CH,—OH o NH,
/

L ©/ 11. CN—H 111 CH3—C\/ I\'A ©:
NH; N02

1.1 2.11 3. 11 4.1V

Pytanie 25.
W reakcji bromku etylomagnezowego z butan-1-olem powstaje:

1. etan

2. eter butylowo-etylowy
3. heksan

4. butan

Pytanie 26.
Produktem prostej kondensacji aldolowej propanalu, przebiegajacej bez odwodnienia
powstajacego aldolu jest:

1. 4-hydroksyheksanal
2. 2-hydroksy-3-metylopentanal
3. 3-hydroksy-2-metylopentanal
4. 3-hydroksyheksanal

Pytanie 27.
Ktory ze wskazanych atomow wegla w ponizszej czasteczee estru bedzie atakowany

najlatwiej przez czynnik elektrofilowy:

A

o \

[l
c—»@o—c COOH

/ O,N N

D B
1. A 2.B 3.C 4.D



Pytanie 28.
Wskaz zwiazek, w ktdrym nie moze wystgpowac wewnatrzczasteczkowe wiagzanie

wodorowe:
CHO NO»
P U . WUN .
A) B) C) D)
1.A 2.B 3.C 4.D
Pytanie 29.

Ktora z czasteczek przedstawionych w projekcji Fischera ma konfiguracje absolutna (S) na
centrum stereogennym:

COOH COOH CHO CN
H+CI BrJfH FJﬁ Br H+OH
C2H5 CH3 CHQOH C2H5
A) B) C) D)
1. A 2.B 3.C 4.D

Pytanie 30.
Ponizszy zwiazek jest:
CH,OH
H O OH
H
OH H
OH H
H OH

1. acetalem
2. ketalem
3. hemiacetalem

4. glikozydem



Pytanie 31.
Dodatek do wodnego roztworu surfaktantu elektrolitu nieorganicznego:

1. podwyzszenie warto$ci krytycznego stezenia micelizacji
2. obnizenie wartosci krytycznego st¢znia micelizacji

3. moze powodowac¢ obnizenie lub podwyzszenie wartosci krytycznego st¢zenia micelizacji,
w zaleznos$ci od rodzaju elektrolitu

4. nie zmienia warto$ci krytycznego stgzenia micelizacji

Pytanie 32.
Podczas elektrolizy wodnego roztworu NaCl pomigdzy anoda wykonang ze srebra i katoda
wykonang z platyny:

1. na katodzie wydzielit si¢ wodor a na anodzie tlen
2. na katodzie wydzielit si¢ sdd a na anodzie chlor
3. na katodzie wydzielit si¢ wodor a anodzie chlorek srebra

4. na katodzie wydzielit si¢ s6d a anodzie tlen

Pytanie 33.
Energia wewngtrzna jest funkcja stanu poniewaz:

1. nie zalezy od drogi przemiany, a jedynie od stanu koncowego i poczatkowego uktadu
2. opisuje stan uktadu
3. warto$¢ rozniczki zupelnej z funkcji jest rowna zeru

4. zalezy od drogi przemiany

Pytanie 34.
Szybkos¢ reakcji rzedu pierwszego A — produkty, opisuje rOwnanie kinetyczne — % =kc,,

jego rozwiazanie, przy zatozeniu, ze st¢zenie poczatkowe ¢, , = a opisuje rownanie:

1. ln(a—cA)Zkt

2. In-% =kt
Cy

3. InS4 = gt
a

4. ln(cA —a) kt



Pytanie 35.
Napigcie powierzchniowe mozna zmierzy¢ metoda:

1. potencjometryczna
2. konduktometryczna
3. tensjometryczna

4. wiskozymetryczna

Pytanie 36.
Kiedy widmo oscylacyjno rotacyjne gazowego HCl jest zarejestrowane przy wysokiej
rozdzielczo$ci, kazdy pik jest rozszczepiony na dwie sktadowe. Efekt ten wynika z:

1. zmiany statej sitowej w ekstremalnych wychyleniach podczas drgania
2. famania regut wyboru
3. zmiany momentu bezwladno$ci w ekstremalnych wychyleniach podczas drgania

4. obecnosci dwoch izotopow chloru

Pytanie 37.
Kataliza homogeniczna ma miejsce gdy:

1. katalizator moze stanowi¢ odrgbna faza w ukladzie reagujacym
2. katalizator moze stanowi¢ jednorodna faz¢ z produktami reakcji

3. katalizator moze stanowic¢ jeden ze sktadnikéw jednorodnej fazy (gazowej badz cieklej), w
ktorej zachodzi reakcja

4. katalizator i1 substraty stanowia odrgbne fazy

Pytanie 38.
Teorig reakcji wybuchowych ttumaczy:

1. wystgpowanie reagentOw w stanie silnie rozdrobnionym, co zwigksza szybkos¢
zachodzacej reakcji

2. intensywne mieszanie reagentow na skutek gwaltownie zachodzacej reakcji

3. teoria wybuchu cieplnego, wg ktorej przyczyna wybuchu jest ciagly wzrost temperatury
reagujacej mieszaniny spowodowany tym, ze reakcja jest silnie egzotermiczna, a
odprowadzanie ciepta niedostateczne

4. tahcuchowy mechanizm reakcji, a w szczeg6lnosci taki, w ktorym zachodza rozgaltgzienia
fancuchow reakcyjnych a st¢zenie no$nikéw reakcji ciagle ro$nie



Pytanie 39.

Stan uktadu opisany jest unormowana funkcja falowa W(x). Gegstos¢ prawdopodobienstwa
znalezienia czastki w punkcie x, okres$lona jest jako:

—_—

ek
. lxo) Yxo)

[\

(O8]

) ax,

N

. ]9|¢/(x)|2dx

Pytanie 40.
Orbital atomu wodoru, ktérego kontur przedstawiony jest na rysunku, charakteryzuja liczby
kwantowe (gtowna n 1 poboczna /):

-
l.n=2 1=1
2.n=3 1[1=2
3.n=4 1=3
4.n=4 1=2



