WYDZIAL CHEMII UJ - EGZAMIN LICENCJACKI Z CHEMII
(zestaw przykladowy)

Pytanie 1.

Oktaedr 1 sze$cian maja symetri¢

1. takq sama jak tetraedr

2. taka sama, ale r6zna od tetraedru
3. r6zne od siebie

4. rdzne od siebie, ale jedna z tych bryl ma symetrig taka sama jak tetraedr

Pytanie 2.

Jezeli reakcja: Ny gy + 3Ha (99 5 2 NH3z ) AH<0

jest w stanie rGwnowagi, to przesunigcie tego stanu rownowagi w prawo moga wywotac
nastepujace dzialania: A) wzrost ci$nienia catkowitego, B) wzrost st¢zenia N, C) wzrost
stezenia H, D) obnizenie st¢zenia NH3, E) wzrost temperatury

1.D,E

2.B,D,E

3.A,C

4.A,D

Pytanie 3.

Ktora z wymienionych czasteczek nie jest kwasem Lewisa?
1. Ni

2.CO

3.Ag"

4. AlCl;

Pytanie 4.

Uporzadkuyj 0.1 M roztwory HCI, CH;COOH (pK, = 4,75), HCOOH (pK, = 3,75),
CH3;COONa, HCOONa i NaCl w kolejnos$ci wzrastajacych wartosci pH

1. HCI, CH3;COOH, HCOOH, NaCl, HCOONa, CH3COONa

2. HCl, HCOOH, CH3;COOH, NaCl, HCOONa, CH3;COONa

3. HCl, CH3;COOH, HCOOH, NaCl, CH3COONa, HCOONa

4. CH3;COONa, HCOONa, NaCl, CH;COOH, HCOOH, HCI,



Pytanie 5.

Dysponujac 0.1 M roztworami CH3;COOH (pK, = 4,75), NH; (pK}, =4,75) oraz CH3;COONa i
NH4CI, roztwor buforowy o pH = 5 mozna sporzadzi¢ mieszajac:

1. 90 ¢cm’ roztworu NH4Cl i 160 ¢m? roztworu NH;

2.90 cm’ roztworu CH;COONa i 160 cm® roztworu CH;COOH

3. 160 cm? roztworu CH;COONa190 cm’ roztworu CH;COOH

4,160 cm’® roztworu NH4Cl i 90 ¢cm® roztworu NH;

Pytanie 6.
Spinowy moment magnetyczny pg Ni*™ w [Ni(H,0)s]*" wynosi:
1.2,83 ug
2.3,02 ug
3.3,27 U
4.2,00 ug

Pytanie 7.

Chrom tworzy:

1. wylacznie tetraedryczne kompleksy Cr(II) z dwumiejscowymi ligandami chelatowymi
2. jony chromianowe CrO4> w roztworach silnie kwasnych

3. jon dichromianowy Cr,O,> z mostkiem okso i wiazaniem Cr-Cr

4. CrCls, ktory po rozpuszczeniu w H,O wystepuje w trzech formach izomerycznych

Pytanie 8.

Najwigksza energig jonizacji w okresie 3-cim wykazuje:
1. potas

2. krzem

3. argon

4.s6d

Pytanie 9.

Wodorek berylu jest wodorkiem:
1. innym (metalicznym)

2. jonowym

3. innym (pos$rednim)

4. kowalencyjnym (molekularnym)



Pytanie 10.

Be(OH),:

1. jest kwasowy

2. jest silnie zasadowy
3. jest amfoteryczny

4. w roztworze wodnym wykazuje odczyn obojetny

Pytanie 11.

Ktére z metod nie sa stosowane do oznaczen pierwiastkow?:
1. spektrometria mas

2. fluorescencyjna spektrometria rentgenowska

3. atomowa spektrometria absorpcyjna

4. chromatografia gazowa

Pytanie 12.
Czas retencji to czas:

1. po ktérym ustala si¢ rownowaga danego sktadnika pomigdzy fazg¢ stacjonarna i faze
ruchoma

2. po ktérym ostatnia czg$¢ danego sktadnika opuszcza kolumng

3. od wprowadzenia probki na kolumng do pojawienia si¢ maksimum piku danego sktadnika

4. przeptywu przez uktad eluenta nie oddziatywujacego z faza stacjonarna

Pytanie 13.

W argentometrycznym oznaczeniu chlorkow metoda Volharda jako wskaznik stosuje sig:
1. alun zelazowo-amonowy

2. eozyng

3. K2Cf04

4. fluoresceing

Pytanie 14.

Roztwor NaOH nastawiono na wodoroftalan potasu. Okazalo sig, ze zawiera on pewng ilo$¢
weglanu sodu. Roztworem tym oznaczono kwas solny wobec oranzu metylowego. Uzyskano
wyniki oznaczenia:

1. zawyzone proporcjonalnie do ilo$ci weglanu sodu

2. zawyzone o statg wartos¢

3. zanizone o stalg wartos¢

4. zanizone proporcjonalnie do ilosci weglanu sodu



Pytanie 15.
Proces analityczny to:

1. postgpowanie wg okreslonej procedury w celu stwierdzenia obecnos$ci lub nieobecnosci (na
poziomie dostgpnym dla danej metody) analitu w badanej prébce

2. wszystkie etapy od przygotowania literaturowego do interpretacji uzyskanych wynikow
3. okreslanie iloSciowej zawartos$ci lub stezenia analitu w probce

4. kalibracja przyrzadu i wykonanie oznaczenia

Pytanie 16.
Stracanie z roztworé6w homogenicznych polega na:

1. stracaniu z roztworow przy dodawaniu sktadnika stracajacego intensywnie mieszajac
2. dodawaniu matymi porcjami homogenicznego roztworu czynnika stracajacego

3. dodaniu i wymieszaniu substancji, z ktoérej w wyniku reakcji stopniowo uwalnia si¢
czynnik stracajacy

4. dodaniu catej ilosci czynnika stracajacego, aby zapewni¢ od razu dobre wymieszanie

Pytanie 17.

W oparciu o wyniki pomiaréw wielkosci (zmiennej losowej) X: Xy, Xa, ..., Xn, WyZNnaczono
przedziat ufnosci dla parametru p, zaktadajac, ze wyniki pochodza z populacji generalnej o
rozktadzie normalnym N[p,c]. Przyj¢to poziom ufnosci 0.95. Ktéry z ponizszych wzoréw
poprawnie opisuje istote (sens) przedziatu ufnosci dla p, jezeli L i U oznaczaja, odpowiednio,
dolna 1 gorna granicg tego przedziatu?:

1. P(u<L)=0.95

2. P(u<U)=0.95

3. PL<u<U)=0.95

4. PL<p<U)=1-0.95

Pytanie 18.

Cysterng o pojemnos$ci 8000 dm® nalezy napelni¢ etanolem w ciagu 30 min. Oblicz predko$é
liniowa alkoholu w przewodzie o $rednicy 7,5 cm.

1.0,75 ms”

2. 60 ms™

3.1,0ms”

4.0,5ms’



Pytanie 19.
Syntez¢ amoniaku w warunkach przemystowych mozna przedstawi¢ rownaniem:

N, + 3H, = 2NHs3;, AH=-92,1 kJ/mol

Z punktu widzenia termodynamiki reakcja ta jest uprzywilejowana w nastgpujacych
warunkach:

1. wysokie ci$nienie
2. niskie ci$nienia parcjalne substratow

3. reakcja nie zalezy od ci$nienia reagentow

4. temperatura powyzej 750°C

Pytanie 20.
Podstawowym sktadnikiem gazu ziemnego jest:
1.CO1CO,
2. H,
3. CH,4
4. CO i NH;3
Pytanie 21.
Wskaz poprawna i jednoznaczna nazwg systematyczng ponizszego zwiazku:
T
HsCe. CH—CHjs
/C - C\
H3C Cl

1. (Z£)-3-chloro-2-metylo-4-fenylopent-2-en
2. (E)-3-chloro-2-benzylo-4-metylopent-2-en
3. (2)-3-chloro-2-fenylo-4-metylopent-2-en
4. (E)-3-chloro-2-fenylo-4-metylopent-2-en

Pytanie 22.

Widmo 'HNMR pewnego zwiazku sktada si¢ z dwoch trypletow i dwoch kwartetow. Moze to
by¢ widmo:

1. etanianu propylu

2. propanianu etylu

3. pentan-3-onu

4. 2-bromopentan-3-onu



Pytanie 23.

Ktory z podanych zwiazkow ulegnie najlatwiej reakcji hydrolizy?:
1. CH3CH,COOCH,CH3

2. (CH;CH»CO),0

3. CH3CH,CONH,;

4. CH3CH,COCl

Pytanie 24.

Reakcja etenu z bromem biegnie w ciemno$ci w temperaturze pokojowej dajac 1,2-
dibromoetan. Jest to przyktad reakcji:

1. addycji elektrofilowe;j

2. addycji nukleofilowej

3. substytucji nukleofilowe;j

4. substytucji elektrofilowej

Pytanie 25.
Wskaz zwiazek, ktérego nie mozna otrzymac bezposrednio przez wymiang grupy diazoniowej
w podanej soli diazoniowej na inny podstawnik:

NG c©

Cl

1. 1-bromo-4-chlorobenzen
2. p-chlorofenol
3. chlorobenzen

4. p-chlorotoluen

Pytanie 26.
Student przeprowadzit reakcje 120 g kwasu octowego z nadmiarem etanolu w obecnosci
niewielkiej ilosci kwasu siarkowego. Otrzymat 17,6 g estru. Jaka byta wydajnos$¢ procesu?

1. 50%
2. 15%
3. 10%
4. 5%



Pytanie 27.
Konfiguracje absolutne na centrach stereogennych w narysowanej ponizej czasteczce D-
treozy sa nastgpujace:

CHO
HO——H
H——OH
CH,OH
1. (25, 3R)
2. (2R, 39)
3. (28, 35)
4. (2R, 3R)
Pytanie 28.

Kwas p-bromobenzoesowy mozna otrzymaé¢ w wyniku reakc;ji:

1. utleniania p-bromofenolu dichromianem potasu w kwasnym srodowisku
2. utleniania p-bromoetylobenzenu manganianem(VII) potasu
3. hydrolizy benzoesanu p-bromofenylu w kwasnym srodowisku

4. kwasu benzoesowego z bromem w obecnosci bromku glinu

Pytanie 29.

Ktory z wymienionych zwiazkéw moze wystepowacé w postaci pary enancjomerow?:
1. N-etylo-N-metyloanilina

2. kwas mezo-allarowy

3. octan sec-butylu

4. glicyna (kwas aminooctowy)



Pytanie 30.
Ktory z podanych ponizej schematéw reakcji (I — IV) poprawnie przedstawia przebieg
estryfikacji Fischera z uzyciem znakowanego izotopowo alkoholu?:

0 . ) o
CH3/|C|:\180/CH20H3 + H0 <ka|t- - $ CHg/g\O/CHZCHS * R0
o)
CH3CH,—'80H  + lc':
180 _ HsC” OH ) Q
- /E\ o CHCHs + H0 ka:l'IOH ke::, N ey o k0
1.1
2.11
3. 11
4.1V
Pytanie 31.

Zwiazek migdzy produkcja entropii i liczba postepu reakcji nosi nazwe:

1. potencjatu chemicznego
2. potencjatu rbwnowagowego
3. powinowactwa chemicznego

4. powinowactwa elektronowego

Pytanie 32.

Ktora z powyzszych substancji ma najmniejsza entropi¢ molowa w 25°C ?:
1. CsHeg(c)

2. Nog

3. Mg

4. Clyg)

Pytanie 33.
Molekularno$cia reakcji elementarnej nazywamy:

1. catkowita liczbe czasteczek reagentow (atomow, rodnikdéw, jondw), wynikajaca z rownania
sumarycznego

2. liczbg czasteczek (atomoéw, rodnikow, jonéw) bioracych w niej udziat

3. liczbg czasteczek (atomow, rodnikdw, jonow) bioracych w udziat w najszybszym etapie
reakcji

4. liczbg czasteczek substratow (atomoéw, rodnikoéw, jondow), wynikajaca z rownania
sumarycznego



Pytanie 34.
Elektroliza jest to:

1. uporzadkowany ruch jondw pod wptywem zewngtrznego pola elektrycznego, ktoremu
towarzyszy¢ moga reakcje elektrodowe pierwotne lub wtorne

2. proces wydzielania tlenu i wodoru na elektrodach pod wptywem przylozonej réznicy
potencjatow

3. proces wytadowania jonéw na elektrodach

4. proces wydzielania jonéw na elektrodach

Pytanie 35.
Reakcje odwracalne pod wzgledem kinetycznym to takie, w ktérych:

1. nie mozna zaniedbaé procesu powstawania produktéw przez reagujace ze soba substraty
2. nie mozna zaniedba¢ procesu odtwarzania substratOw przez reagujace ze soba produkty

3. stala szybkosci reakcji powstawania produktow jest rowna stalej szybkosci reakcji
odwrotnej

4. stezenie produktow i substratow jest zawsze sobie réwne w stanie rOwnowagi

Pytanie 36.
Reakcja tancuchowa polega na tym, ze:

1. w wyniku cyklu ztozonego z dwu czy kilku reakcji powstaje trwaty produkt, ktory
odtwarzany jest w wyniku zachodzacej rownoczesnie reakcji odwrotne;j

2. w wyniku cyklu ztozonego z dwu czy kilku elementarnych reakcji réwnolegtych,
zachodzacych z udziatem wolnych rodnikow lub atoméw, zostaje utworzony trwaty produkt,
natomiast produkty przej$ciowe zapoczatkowujace nastgpny cykl, sa zuzywane w pierwszym
etapie reakcji

3. w wyniku cyklu ztoZzonego z dwu czy kilku elementarnych reakcji nastgpczych,
zachodzacych z udziatem wolnych rodnikow lub atomdw, zostaje utworzony trwaty produkt i
regenerowany produkt przej$ciowy zapoczatkowujacy taki sam nastepny cykl

4. w wyniku cyklu ztozonego z dwu czy kilku elementarnych reakcji nastepczych,
zachodzacych z udziatlem wolnych rodnikow lub atoméw, zostaje utworzony trwaty produkt,
natomiast produkty przejsciowe zapoczatkowujace nastepny cykl, sa zuzywane w pierwszym
etapie reakcji

Pytanie 37.
Przewodnictwo wilasciwe roztworu jest to:

1. przewodnictwo roztworu znajdujacego si¢ mi¢dzy elektrodami o jednostkowej powierzchni
odlegtymi o jednostkowa odlegtos¢

2. przewodnictwo roztworu znajdujacego si¢ pomigdzy elektrodami
3. przewodnictwo roztworu znajdujacego si¢ mi¢dzy elektrodami o jednostkowej powierzchni

4. op6r roztworu znajdujacego si¢ pomigdzy elektrodami o jednostkowej powierzchni



Pytanie 38.
Absorpcja energii w zakresie podczerwieni jest gtdéwnie rezultatem:

1. wzbudzeniu atoméw z jednego stanu translacyjnego na wyzszy
2. wzbudzenia wewngtrznych elektronéw w atomach do wyzszych poziomow energetycznych
3. oddzialywania §wiatla z jadrami atomowymi

4. wzbudzenia molekul z jednego stanu oscylacyjnego do wyzszego

Pytanie 39.
Elektron jest:

1. bozonem,;

2. fermionem;

3. bozonem - w atomach o parzystej liczbie elektronow, fermionem - w atomach o
nieparzystej liczbie elektronow;

4. bozonem - w atomach z jadrem o parzystej liczbie nukleonow, fermionem - w atomach z
jadrem o nieparzystej liczbie nukleonéw

Pytanie 40.
Funkcja naszkicowana na rysunku

1. moze przedstawia¢ funkcj¢ falowa stanu
podstawowego czastki w jednowymiarowym pudle >
potencjatu (V' = o poza granicami pudta)

2. moze przedstawia¢ funkcje falowa czastki w \ /,

jednowymiarowym pudle potencjalu odpowiadajaca Granice pudia
liczbie kwantowej 2

3. moze przedstawia¢ funkcje¢ falowa czastki w jednowymiarowym pudle potencjatu
odpowiadajaca liczbie kwantowej 3

4. nie moze przedstawiaé funkcji falowej czastki w jednowymiarowym pudle potencjatu



